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APRESENTAGAO

Desde 2019 que o Instituto GeoGebra de Angola vem
marcando passos significativos, comecando com a formagao de
formadores em GeoGebra para Angola. Atendendo as amplas
tarefas que tem uma instituicdo do género, o Instituto n&o parou
por ai, e por via dos seus membros, procurou materializar a
formacao ministrada em experiéncia de sala de aula na vertente
de Ensino e Investigagdo em Educagao Matematica.

A experiéncia referenciada no paragrafo anterior comegou
a produzir os seus efeitos com a publicagéo de alguns resultados
na Revista do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo em 2021 e na
Revista Sensos de Portugal em 2021.

Para além dos resultados publicados nestas revistas,
ainda em 2020, e posteriormente em 2022 e 2023, os membros
do Instituto GeoGebra de Angola seguiram marcando mais
passos, dai a elaboragao deste livro. Neste sentido, pretende-se
apresentar essas contribuigcdes de resultados de investigagdes
em Educacdo Matematica de natureza qualitativa com recurso
ao Software GeoGebra.

Em alinhamento com o paragrafo anterior, esta obra
apresenta também resultados de um dos projectos de
investigacdo do Departamento de Ciéncias Exactas da Escola
Superior Pedagodgica do Bengo, ligada a formagao continua dos
professores em avaliagao das aprendizagens em matematica.

Os resultados de estudos em avaliagdo das aprendizagens
em matematica escolar trazidos nesta obra est&o relacionados
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a avaliacdo com enfoque formativo, nas vestes do feedback
escrito. Entendemos ser uma necessidade premente no contexto
angolano, ja que existe um grande fosso entre as orientagdes
curriculares e a pratica contextualizada dos professores e alunos,
que sao considerados protagonistas desse processo.

As contribuicdes que se apresentam neste livro podem
ser vistas como mais trés passos significativos dados
pelos investigadores do Instituto GeoGebra de Angola e
simultaneamente docentes do Departamento de Ciéncias
Exactas da Escola Superior Pedagodgica do Bengo, pois poderao
inspirar os professores de matematica a melhorarem as suas
praticas lectivas, os investigadores a ampliarem investigagdes e
contributos nesta linha, e os estudantes a prepararem as suas
monografias, dissertacbes e teses, assim como a aplicarem
alguns destes resultados no periodo de estagio profissional.

Finalmente, convida-lo a ler e folhear as paginas deste livro
com 0s nossos votos de optima leitura.

Os autores.

10
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O USO DO GEOGEBRA NA APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA: CONTRIBUICAO DOS PAIS EM
TEMPOS DE PANDEMIA

Sintese

O propdsito deste estudo de indole qualitativa foi de
apresentar a possibilidade que os pais ou encarregados
de educacao tém para contribuir no processo de ensino e
aprendizagem dos filhos em tempos de emergéncias ou situagdes
de calamidade publica. O estudo baseia-se na experiéncia de
ensino e aprendizagem com recurso ao aplicativo GeoGebra,
vivida por um pai e seu filho da 52 classe no periodo de estado
de emergéncia em Angola. Para se alcangar o objectivo
preconizado, aliado ao facto de que o aluno-caso nunca tera
utilizado o aplicativo em experiéncias anteriores, foi necessario
utilizar-se a metodologia “aprender fazendo”. Dos resultados
alcancados destacam-se sete actividades realizadas pelo aluno-
caso de forma tutorial e independente com recurso ao GeoGebra,
a saber: tracado de segmento de recta, semi-recta que passa em
um ponto, construcao e identificagcao das rectas paralelas num
quadrilatero, construgédo e classificagdo dos angulos quanto a
sua amplitude, constru¢ao do tridangulo, medi¢ao dos angulos
internos e calculo do perimetro de um poligono.

11
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INTRODUGAO

O processo de aprendizagem sistematizado sempre foi
relacionado com a existéncia de uma escola. Por sua vez,
uma escola sempre foi caracterizada como “‘um espacgo para
ensinar e aprender, onde o professor ensina e o aluno aprende”
(Barbosa, 2004, p.45). Nao se pode falar de escola sem passar
ou mencionar as figuras do professor e o aluno, tudo gira a sua
volta.

Os dois componentes pessoais do processo de ensino
e aprendizagem anteriormente referenciados determinam a
existéncia da escola, ou seja, complementam-se. Dito doutro
modo, deve existir alguém que ensina ou facilita o ensino de
determinado conteudo, e alguém que aprende. Ora, para que
esta relacdo de ensinar e aprender tenha éxitos, € necessario a
observancia e uso de alguns elementos, tais como: “estratégias
de aprendizagem, métodos de ensino, avaliagdo do rendimento
escolar, notas, frequéncias, provas, fragmentagao do tempo em
horas aulas” (Vanielle & Celso, 2013,p.210).

As estratégias de aprendizagem podem ser aplicadas
por um aluno experimentado antes, ao longo e depois de uma
determinada aprendizagem. No que concerne aos métodos de
ensino, sdo de exclusiva elaboragao e aplicagao do professor.

Aavaliagéo do rendimento escolar, classificagbes de notas,
provas e participagao nas aulas sao actividades partilhadas em
simultaneo pelo professor e aluno durante o processo de ensino

13
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e aprendizagem na escola, mas a divisao e o controlo do tempo
em horas de aulas é da responsabilidade do professor.

Atendendoasactividadeseasrespectivasresponsabilidades
atribuidas aos seus entes, descritas no paragrafo anterior,
vé-se claramente que o seu cumprimento rigoroso ou cabal
s pode verificar-se dentro de uma sala de aula em ambiente
escolar, pois “dificilmente se consegue pensar em sala de aula
separadamente da escola e vice-versa” (Novelli, 1997, p.45).

Se no passado era dificil desmembrar a sala de aula da
escola como estrutura fisica e todo aquele ambiente que o
rodeia, conforme descrito pelo autor referenciado no paragrafo
anterior, com o advento da pandemia que assolou 0 mundo
desde principios de 2020, esta possibilidade passou de uma
miragem para realidade, pois no caso concreto de Angola (2020)

O art.3 do decreto executivo n°17/2020 de 27 de
Outubro do Ministério da Educacdo de Angola
estabelece que:

Os alunos da 12, 2232 42 52 classes e do Pré-
Escolar devem permanecer em casa, de acordo com
o previsto nos numeros 3 e 5 do artigo 17° do Decreto
Presidencial n°276/20, de 23 de Outubro, com aulas
na modalidade de ensino a distancia, devendo os
estabelecimentos de educacéao e ensino fazer recurso
as metodologias mais ajustadas a situacéo da escola.

Ora, devido as dificuldades de electricidade nas populagdes
mais carenciadas, falta de televisores em algumas zonas
mais rurais e sub-urbanas, falta de computadores de mesa ou
portateis em muitas familias, falta de smartphones ou teleméveis
inteligentes para os meninos, bem como a dificuldade de acesso
a internet; face a essas caréncias, muitas escolas optaram
por limitar-se a algumas orientacdes estabelecidas no Decreto

14
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referenciado no paragrafo anterior, a saber:
Art. 4. A Direccdo Escola compete o seguinte:

Elaborartarefas para os alunos de acordo com os conteudos
programaticos que seriam ministrados em regime presencial,

Assegurar que os alunos realizam e submetem as tarefas
orientadas pelos professores no prazo de uma semana.

Art. 5. Aos pais e Encarregados de Educagédo compete o
seguinte:

Apoiar o educando na resolucdo das tarefas que lhe
sao atribuidas, contactar o professor para transmitir as
duvidas que este apresente e garantir o cumprimento
dos prazos estabelecidos para o efeito.

As orientacdes ora referenciadas e optadas pelas escolas
mostram claramente que a situagdo nao era para menos nem
tampouco seria facil, pois, como apontam (Pavanelo & Lima,
2017,p.740) “na maior parte das instituicbes Brasileiras persiste
o0 modelo tradicional de ensino, em que o professor apresenta
os conteudos e os alunos ouvem, anotam explicacbes para,
somente depois disso, estudar, fazer exercicios e resolver
possiveis situacdes-problema”.

A realidade Brasileira descrita pelos autores anteriormente
referenciados verifica-se também em Angola na maioria
esmagadora de professores. Os proprios alunos também estao
acostumados e sdo reféns dos seus professores, pelo que,
numa situagdo como aquela, em que eles nao entrariam em
contacto presencial com os seus professores e que somente
0s pais seriam o elo, passou a vislumbrar-se uma dificuldade
de compreensao dos conteudos e de motivagao por parte dos
alunos.

15
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Entrementes, se por um lado apresenta-se um quadro
sombrio sobre as aprendizagens dos alunos devido ao novo
cenario de ensino, por outro, passa a vislumbrar-se também uma
oportunidade para que “o aluno seja o protagonista e aprenda
de forma auténoma, com apoio de tecnologias” (Pavanelo &
Lima, 2017, p.740), onde for possivel, com orientagdo e apoio
inicial dos pais ou encarregados de educacgao, ja que eles sao
chamados a esse desafio e a essa tarefa.

Face as dificuldades e os desafios assim previstos, estariam
entdo os pais ou encarregados de educagao preparados para
exercerem ou representarem em algum momento o papel do
professor no processo de ensino e aprendizagem dos seus
filhos?

No sentido de tentar responder a questao ora levantada, o
presente artigo tem como finalidade: apresentar a possibilidade
que os pais ou encarregados da educacgéo tém para contribuir
no processo de ensino e aprendizagem dos filhos em tempos
de emergéncias ou situagbes de calamidade publica. Como
antes referido, o estudo baseia-se na experiéncia de ensino
e aprendizagem com recurso ao aplicativo GeoGebra, vivida
por um pai e seu filho da 52 classe no periodo de estado de
emergéncia em Angola.

Perfil dos participantes no estudo

O pai do educando participante no estudo é formado em
Ciéncias da Educagao, opgcdo Matematica, tem uma experiéncia
consideravel na docéncia no ensino médio e superior, embora
nao tenha formacao média ou superior em magistério primario e
nunca tenha leccionado nem tido experiéncia de docéncia neste
nivel de ensino.

16
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O filho, enfoque deste estudo, tem dez anos. Comecou a
estudar a 52 classe no ano lectivo de 2020, e um més depois foi
interrompido por razdo da pandemia.

Gosta de utilizar o computador, mas nunca frequentou um
curso de informatica na escola ou em outro centro profissional
afim. Nunca antes havia tido contacto com o aplicativo GeoGebra
nem outro aplicativo educativo semelhante.

GeoGebra no ensino e aprendizagem da matematica

O sucesso do processo de ensino e aprendizagem da
matematica depende de uma diversidade de variaveis. Dentro
dessa diversidade pode-se destacar: a preparagcdo da aula
pelo professor, a correspondéncia do conteudo aos objectivos,
métodos, meios, avaliagao e formas de organizagao da aula.

Sem desprimor da necessidade da existéncia de
correspondéncia de todos os componentes didacticos pessoais
€ nao pessoais, no ensino basico os métodos e meios de ensino
fazem toda a diferenca na motivagao ou na predisposi¢ao dos
alunos para a matematica. Neste sentido, importa debrucar-
se sobre os meios de ensino tecnoldgicos, em particular o
GeoGebra.

O Software GeoGebra é uma ferramenta de apoio ao
conhecimento matematico, pois reune recursos de geometria,
algebra e calculo” (Lacerda, 2018, p.30). Para Fernandes
(2018, p.42) “Neste ambiente de aquisicao e mobilizacdo do
conhecimento matematico emerge o GeoGebra como uma
aposta forte para um processo de aprendizagem activa.” A
aprendizagem activa que a autora referenciada no paragrafo
anterior faz mengao consubstancia-se na possibilidade de ser
dada a autonomia a crianga, de modo que ela “seja estimulada

17
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a observar, pensar, questionar, conjecturar e aprender de forma
relacional e compreendida os conteudos” (Fernandes, 2006,
p.78, citado em Fernandes, 2018, p.42).

Num momento de muitas incertezas sobre o regresso as
aulas presenciais noensino primario, particularmente na52classe,
conjugado com as frustragdes que as criancas iam manifestando,
cansaco de ficar em casa, perca de interesse a leitura, a perda
de algumas habilidades matematicas ja desenvolvidas nas
classes anteriores que deveriam ser consolidadas na 52 classe,
urgia a necessidade de se pensar em utilizar o GeoGebra como
meio para a promogao da aprendizagem activa ja referenciada
no paragrafo anterior, de modo a mitigar os males ora descritos,
que assolava as criangas. Nessa direcgéo surgiu este estudo.

Por outro lado, para se estimular a observagao, é importante
que o meio a ser utilizado para o estimulo va ao encontro
dos anseios do estimulado e consiga incorporar o conteudo
ou o conhecimento que se pretende construir, de modo que
esse estimulo leve a crianga a pensar e tentar responder as
perguntas frutos da observacao. Neste sentido, observamos que
as funcionalidades do GeoGebra permitiram a crianca avaliada,
para além da observacado, manipular antes ou apos questionar
e conjecturar, permitindo assim a construgdo do seu proprio
conhecimento.

Portanto, pensar na utilizacdo do GeoGebra no processo de
ensino e aprendizagem da matematica em tempos atipicos, em
que se busca adaptar-se a um novo contexto, € pensar em salvar
as criangas e devolvé-las a alegria de que lhes é caracteristica,
pois tém a possibilidade de aprender a matematica de forma
interactiva e interessada.

18
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Tarefas matematicas no processo de ensino e
aprendizagem

O ensino da matematica sempre foi caracterizado ou
associado tradicionalmente a praticade aplicagao e apresentacao
de exercicios ou problemas para os alunos resolverem, apés
exemplos-modelos dados por parte do professor. A exercitagcao
ou resolucédo de um problema pelo aluno implica uma actividade
e uma actividade implica uma tarefa (Ponte, 2005).

Partindo do pressuposto anterior, as duas actividades ou
tarefas referenciadas, se se realizam numa aula de matematica,
podem ser consideradas de tarefas matematicas.

Para (Ponte, 2005, p.2) “existem muitas tipologias de tarefa
matematica. Exemplos bem conhecidos, que analisamos de
seguida, sdo os problemas, os exercicios, as investigagdes, os
projectos e as tarefas de modelacdo”. Atendendo a variedade
das mesmas:

o professor desempenha um papel importante
na escolha das tarefas que vai apresentar aos
seus alunos, na medida em que estas devem
suficientemente envolver os alunos na sua resolugao,
e devem ser matematicamente validas, de modo a
apelarem a inteligéncia do aluno, ao desenvolvimento
do raciocinio e da comunicagdo matematica (
Rodrigues, Menezes & Ponte, 2014)

Nesta mesma senda da responsabilidade que é atribuida
ao professor na seleccdo das tarefas matematicas (Steele,
2001,p.42 citado em Cyrino & Jesus, 2014, p.752) reforgam com
a ideia de que “nenhuma outra decisdo que o professor toma
tem impacto tdo grande nas oportunidades de aprendizagem do
aluno e na sua percepgao acerca do que é a matematica, como
a seleccgao ou criacao de tarefas”.
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Partindo das ideias dos autores ora referenciados, e, em
simultaneo, pensando que “os exercicios servem para o aluno
pdr em pratica os conhecimentos ja anteriormente adquiridos.
Servem essencialmente um proposito de consolidagdo de
conhecimentos” (Ponte, 2005, p.4), no presente estudo, utilizou-
se uma unica tarefa matematica, ou seja, o exercicio, pois o
aluno participante no estudo ja havia aprendido os conteudos
de Geometria antes do confinamento, mas sem o recurso ao
GeoGebra. Depois de alguns meses sem nada fazer, seria
sensato recordar e consolidar estes conhecimentos ou ainda
aprender em caso nao tenham sido bem aprendidos, recorrendo
ao aplicativo GeoGebra.

Metodologia

Tendo em conta a abordagem do problema em estudo,
optou-se pela investigacdo de natureza qualitativa (Prodanov
& Freitas, 2013). Por outro lado, devemos lembrar que para
se alcancgar os objectivos preconizados, face ao facto de que
o aluno-caso nunca tera utilizado o aplicativo em experiéncias
anteriores, foi necessario utilizar-se a metodologia “aprender
fazendo”, proposto pelos autores (Garcia & Lopez, 2014).

Para concretizagdo da metodologia defendida no paragrafo
anterior foi necessario aplicar os trés elementos estruturantes
da dita metodologia: “acg¢édo, método e teoria', ou seja, como
em momento algum o aluno-caso havia se familiarizado com o
aplicativo GeoGebra, a medida que se |he foi dando a conhecer
as funcionalidades do aplicativo, simultaneamente se l|he foi
orientando o usodas ferramentasligadas ao conteudo matematico
que se estava recordando, aprendendo e consolidando, partindo

' Maria Cristina Gamboa Mora & Yenny Garcia Sandoval. Aprender haciendo en
Investigacion como estrategia de aprendizaje.p.80
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da pratica, por exemplo, da construcdo de um quadrado. Apés
a construcao, fazia-se a conjectura para se construir a teoria.
Em alguns momentos, foi necessario o trabalho independente,
propondo-lhe a resolugao de alguns exercicios retirados do
manual do aluno. Por vezes foi necessaria aretirada de orientacao
tutorial, de modo que o mesmo fizesse pequenas investigacdes
sobre como descobrir algumas ferramentas e realizar algumas
construgcdes geomeétricas requeridas.

A avaliagao de algumas actividades feitas de forma tutorial
teve de ser reforgada por uma segunda actividade complementar
de forma independente, ou ainda no momento da aplicagao de
outra actividade, cuja base de construcado dependia da actividade
anteriormente realizada.

Resultados

O nosso estudo apresenta resultados relativamente a
competéncia tecnologica ou “o uso critico e confiante das
tecnologias de informagao e comunicagao para o aprendizado”
(Silva,2016,p.130), a capacidade de resolugdo de algumas
tarefas com recurso ao GeoGebra extraidas no livro Matematica
52 classe, Manual do aluno (2010), em uso actualmente no
ensino angolano.

Relativamente a primeira tarefa, demonstrou a sua
competéncia tecnoldgica. Embora [sendo] o primeiro contacto
com o software, conseguiu construir um segmento de
recta, recta e uma semi-recta h que passa pelo ponto N, como
ilustra a figura 1.
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Figura 1:Segmento de recta e semi-recta que passa num ponto (feito pelo aluno-caso
durante a aula em casa).

A competéncia tecnoldgica anteriormente referenciada
relativamente a tarefa 1 voltou a ser confirmada quando foi solicitado
ao aluno-caso que consolidasse esta construgao usando pontos, rectas
e semi-rectas diferentes conforme a figura 2.
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Figura 2: Exercicio de consolidagdo. Segmento de recta e semi-recta que passa num
ponto (feito pelo aluno-caso durante a aula em casa).
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Com a evolugéo da aula também foi evoluindo o aluno-caso,
e neste sentido, na terceira tarefa foi mais além em competéncia
tecnoldégica, com auxilio da metodologia “aprender fazendo”,
usando todas as ferramentas ao seu dispor, conseguiu construir
trés triangulos, mediu o comprimento de cada lado e a amplitude
dos seus angulos internos, conforme a figura 3.
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Figura 3: Construgao do triangulo, medigdo do comprimento dos lados e amplitude
dos angulos (feito pelo aluno-caso durante a aula em casa).

Para consolidar e comprovar a evolugdo do aluno, tendo
em conta a tarefa 3, foi solicitado ao aluno-caso que copiasse o
exercicio “determina a amplitude de cada um dos angulo do trapézio
e os classifica” (Nascimento & Cabral,2010,p.105). Neste caso
especifico, ao copiar a figura com ajuda do GeoGebra semelhante
ao do seu manual, provou mais uma vez a consolidacao da sua
competéncia tecnoldgica, assim como o conhecimento matematico
que foi construindo ao longo da aula que lhe possibilitou determinar
a amplitude e classificar cada angulo.

A competéncia tecnoldgica consolidada pelo aluno-caso e
que se referencia no paragrafo anterior ndo se limita somente a
construcao do poligono extraido no manual do aluno da 52 classe,
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mas também por explorar muito bem a barra de ferramentas, ou
seja, para determinar a amplitude dos angulos teve que explorar
muito a ferramenta da janela 8, saber escolher a ordem dos
angulos, teve ainda que explorar bem a ferramenta da janela 10
para inserir texto e classificar por escrito os angulos, conforme
mostram as figuras 4 e 5.
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Figura 4: Amplitude dos angulos e sua classificagéo (trabalho independente do
aluno-caso ao longo da aula).
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Figura 5: Classificagdo quanto aos lados e angulos (trabalho independente do

aluno-caso ao longo da aula).
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Pode ver-se claramente no protocolo de construcéo, na etapa
23 os valores dos lados /, j e h, correspondentes a 2 unidades de
comprimento, confirmando assim a classificagao feita pelo aluno-
caso.

Apos a medicdo das amplitudes dos angulos conforme
nas figuras 3 e 4, o aluno-caso por iniciativa propria e de forma
independente recorrendo ao GeoGebra construiu 4 angulos
diferentes e com todos os acabamentos, como se vé na figura 6
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Figura 6: Construgédo e classificagdo de angulos (trabalho independente do
aluno-caso ao longo da aula).

Importa ressaltar aqui que esta tarefa foi feita por iniciativa
propria do aluno-caso. A sua curiosidade em aprofundar o uso
do GeoGebra para construgao de figuras geomeétricas levou-o a
explorar e consolidar mais uma vez as ferramentas das janelas
2, 3, 8 e 10 consecutivamente. Para pintar as amplitudes dos
alunos de forma independente com um clique a direita do rato,
descobriu a opgao propriedade dos objectos, ou seja, propriedade
dos angulos a, B e, escolheu as cores e pintou-as. Esta iniciativa
mostrou mais uma vez a consolidagcdo da competéncia tecnoldgica
e do conhecimento matematico do aluno-caso.
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A consolidagdo da competéncia tecnolégica e do
conhecimento matematico do aluno-caso ainda se evidenciou
no momento em que teve que construir e calcular o perimetro do
tridangulo, tendo que utilizar as ferramentas das janelas 5, 8 e 10,
como mostra a figura 7.
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Figura 7: Perimetro de um poligono (trabalho independente do aluno-caso ao
longo da aula).

Com estas aulas, o aluno-caso conseguiu recordar,
consolidar e aprender novas matérias, e ao mesmo tempo
conseguiu aprender divertindo-se com o uso do aplicativo
educativo.
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Conclusoées parciais

A experiéncia aqui relatada foi realizada num periodo de
confinamento imposto como medida para travar a propagacao
da Covid19, num momento de incertezas, cansacgo e frustracao
por parte das criangcas que teriam visto suspenso o seu direito
ao ensino. Foi oportuno ter optado pela metodologia “aprender
fazendo” com relacéo ao aluno-caso, pois contribuiu para o seu
crescimento da competéncia tecnoldgica e do aprofundamento
do conhecimento matematico.

Face a situagao referenciada no paragrafo anterior destaca-
se o facto de o aluno-caso conseguir, ao longo dessa fase,
manipular com facilidade a interface de Geometria Dinamica e
adquirir capacidade para manipular e realizar aplicagdes simples
do GeoGebra para a aprendizagem de tépicos matematicos
elementares.

Foi notdria ainda a mudanca de atitudes do aluno-caso,
traduzida na partilha de experiéncias das suas aprendizagens
com o seu pai nas vestes de professor. A formacéo nesta fase
teve um impacto totalmente positivo, traduzidos no interesse,
motivacdo e eficiéncia nas aprendizagens do aluno-caso,
chegando o mesmo a confidenciar com o pai-professor: “descobri
um novo aplicativo”. “Muita coisa que eu descobri ndo sabia que
seria possivel fazer”, assegurou o aluno-caso.

Diante do testemunho feito pelo aluno-caso no paragrafo
anterior, o autor do presente relato de experiéncia, nas vestes de
facilitador das diferentes aulas cujas tarefas foram apresentadas,
considera que tera observado um novo alento no aluno-caso,
assim como uma nova esperanga de um dia voltar a estar com
0s seus colegas e professores, de modo a partilhar com eles
tudo quanto havia aprendido nesta experiéncia. Conclui-se,
assim, que tera havido um grande engajamento do aluno e do
pai nas vestes de professor, auxiliando o filho na construgéo dos
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seus conhecimentos.

Os momentos de aborrecimento devido a mesma rotina
diariamente, fruto do confinamento, foram substituidos pelas
ligagcbes constantes do computador pelo aluno-caso de modo
a descobrir novas ferramentas e outras funcionalidades do
GeoGebra em matematica e em outras areas do saber.

Para o pai foi uma mais-valia sair da sua area de conforto,
isto é, trabalhar no ensino primario pela primeira vez. Ademais,
foi um momento de aprendizado, pois nao foi facil despir-se de
papel de pai no sentido de aplicar o rigor necessario.

Apesar do pai do aluno-caso ter feito o papel de professor
por ter conhecimento na area de ensino, mesmo assim entende-
se que, no periodo de confinamento cada pai ou encarregado
de educagao, mesmo nido sendo da area, poderia contribuir
da mesma ou de outra forma na educacao dos seus filhos, no
sentido de aligeirar a pressédo psicolégica sobre o regresso
incerto as aulas presenciais ou ainda quando regressarem,
pois, previa-se a possibilidade do regresso as aulas presenciais
com uma diminuigdo da carga horario, facto que levaria os
alunos a completarem o resto da carga horaria em casa e,
consequentemente, com ajuda dos pais e encarregados da
educacao na realizagao de algumas tarefas.
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GEOGEBRA EM SALAS DE AULA EM ANGOLA

Sintese

Contexto: A implementagcdo do uso do GeoGebra nas
aulas de matematica nas 72 e 82 classe no Bengo ¢ algo recente
e iniciado a partir de 2019 com o Projeto de Formacdo de
Formadores em GeoGebra para Angola. A partir de entdo foram
realizadas experiéncias em sala de aula, sendo este trabalho
objecto de divulgacéao e publicagao.

Objectivos: Interessa entdo analisar e reflectir os pontos
comuns e distintivos destas experiéncias com o GeoGebra,
no sentido de aprofundar conhecimentos e estratégias que
permitam prosseguir com a implementagao destas experiéncias.

Design: A partir da analise documental dos trabalhos
realizados e em desenvolvimento, que incluem materiais e
documentos elaborados por professores e alunos, inventariaram-
se os pontos fortes e fracos dos processos de implementagao do
uso do GeoGebra na aula de Matematica.

Ambiente e participantes: as intervengdes decorreram
em duas escolas da provincia do Bengo, envolvendo trinta e trés
alunos e trés professores.

Recolha e analise de dados: os dados foram obtidos dos
documentos e materiais disponibilizados pelos participantes,
usando anadlise de conteudo, segundo um paradigma
interpretativo e qualitativo.

Resultados: das experiéncias analisadas resulta a
introducdo de estratégias de ensino que usam o GeoGebra,
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promovendo o aumento da comunicacdo em sala de aula, fruto
da manipulagao dos alunos e dos professores.

Consideragodes finais: A andlise comparativa realizada
permitira reconduzir experiéncias semelhantes, introduzindo-
se reajustamentos, ou outras noutros topicos matematicos.
Também, acredita-se que a divulgacéo dos resultados permitam
ultrapassar os constrangimentos face a disponibilidade de
condi¢cdes materiais necessarias arealizagao destas experiéncias
nas escolas da provincia.
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INTRODUCAO

A partir do dia 20 de janeiro de 2022, data em que foi
oficialmente certificado o Instituto GeoGebra de Angola com
sede na Escola Superior Pedagdégica do Bengo, o GeoGebra
community Team, entidade competente para a dita certificagao,
deixou claro que a certificagao teria validade de um ano, e que
as sucessivas renovacodes estariam condicionadas a realizacao
ou concretizagao de um conjunto de acgdes pelo Instituto, dentre
elas: a divulgacao por meio de artigos de investigagao ou relatos
de praticas das experiéncias levadas a cabo com o software
GeoGebra no seio da comunidade académica local e ndo so.
Face a essa situacao, pensou-se em elaborar o presente estudo
para um lado avaliar os trabalhos ja realizados e publicados,
no sentido de reflectir sobre os constrangimentos e ganhos
que ajudariam a projectar novas experiéncias, melhores que as
anteriores, partindo sempre de uma base empirica para sustentar
as ilacdes cientificas a tomar.

Enquadramento

A sala de aula

Nos primeiros anos de escolaridade obrigatoria, os
professores ensinaram e ainda ensinam aos mais pequenos
de que, nos primordios da humanidade a educacéo era dada,
passada ou transmitida de geragdo em geragao por meio de
pequenos grupos organizados no seio familiar, mas com a
divisao social, este modelo foi mudando de forma, atendendo ao
tipo de grupo, ou seja, para uns com mais posse, 0 processo foi
se sofisticando, para outros também foi ganhando outra forma
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em termos de local assim como os intervenientes, surgindo
assim as salas de aula, que também tém passado por varias
transformacgdes até ao século presente.

Ainda sobre sala e sala de aula, Novelli (1997), argumenta
que:

Uma sala € inicialmente um espaco que pode ou
nao ser ocupado. Quando se trata da sala de aula,
0 espacgo deve necessariamente ser ocupado. Isso
se deve ao fato de que a sala de aula é um espago
socialmente instituido. E um espaco historicamente
conquistado e construido (p.44).

Partindo das ideias ora apresentadas, sobretudo acerca da
sala de aula, é possivel fazerem-se duas reflexdes:

A primeira reflexdo tem a ver com a sala de aula ser um
espaco necessariamente ocupado. A ocupagao aqui pode ser
vista em duas perspectivas: por um lado, a ocupacgéo por dois
intervenientes, que sao o professor e o aluno, e por outro, a
ocupacgao que tem a ver com o mobiliario e meios de ensino.

Sem a presenca do professor e alunos, os meios de ensino
em sala de aula ndo tém importancia nem significado algum, tal
como o0s meios de ensino fariam falta numa sala de aula com
presenca de professor e alunos. Essa ideia tem maior forga
principalmente naquelas disciplinas ja tidas como complexas,
que é o caso da matematica.

E importante deixar claro que um determinado meio de
ensino, por si sd, ndo pode resolver o problema da complexidade
e da compreensao da disciplina de matematica que os alunos
apresentam, é preciso conjugar alguns factores, dentre elas
a seleccdo do meio adequado, que pode ser um software
educativo, e o uso adequado deste software educativo por via
de uma boa comunicacdo em sala de aula.
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Softwares educativos para o ensino da Matematica

O Moderno Dicionario inglés Michaelis, citado por Araujo
(2017, p. 49), esclarece que “a palavra software deriva do inglés
e significa conjunto de programas, métodos, procedimentos,
regras e documentagao relacionados com o funcionamento e
manejo de um sistema de dados, relacionados a informatica”.
Tais programas podem atender as mais diversas demandas da
sociedade, que passa por constantes transformacdes sociais e
tecnologicas.

De acordo Tavares e Silva (2021), em meados de 1970, os
softwares comegaram a ser inseridos na area educacional. Nos
ultimos anos, muitos estudiosos, em varias partes do mundo,
vém focando as suas investigagbes na procura de softwares
que promovam a qualidade e celeridade do processo de ensino
e aprendizagem da matematica. Softwares s&o programas que
podem ser instalados no computador, ‘tablets’ e ‘smartphones’
que reconhecem a linguagem do programa e geram na tela a
informacao que desejamos, ao abri-los.

Os softwares educativos derivam da area da informatica,
que, por sua vez, atende a todas as areas da sociedade. Por
exemplo, na industria, usa-se no aumento da produtividade, no
controle de pragas e custo da produgcdo e consumo de agua;
na area econdmica usa-se na reducgao de custos no escritério,
melhoria da rotina operacional dos profissionais e aumento da
produtividade. Especificamente neste trabalho, abordamos
os softwares nos processos de ensino e aprendizagem da
Matematica. A respeito disto, Araujo (2017), defende que :

Autilizagao dos softwares educativos como ferramenta
pedagdgica e instrumento de mediagdo podem
auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem

33

LIVRO GEOGEBRIA.indd 33 @ 20/06/2024 12:55:17



da Matematica, por exercerem papel de grande
relevancia nesses processos, pois proporcionam o
acompanhamento do desenvolvimento tecnoldgico
presente na sociedade moderna, buscando assim,
construir novas possibilidades e praticas no ensino da
Matematica nos mais variados niveis. (p.50)

Os softwares educativos contribuem de forma significativa
para os processos de ensino e aprendizagem da Matematica,
facilitando assim ao professor obter novas experiéncias na
pratica do ensino para haver mudancgas na rotina escolar. Os
softwares atraem os alunos para a constru¢ao do conhecimento,
tornando o processo de ensino prazeroso e instigante, visto
que as ferramentas tecnolégicas estao presentes no quotidiano
do educando. Assim, os softwares educativos podem tornar o
ensino de Matematica atraente e investigativo, fazendo com que
o aluno seja o actor principal do processo de aprendizagem e da
construgao do seu conhecimento.

E da responsabilidade do professor analisar, avaliar e
escolher o tipo de software que mais se adapta ao seu interesse
educacional. Muitos sdo os softwares que auxiliam no ensino
da Matematica, tais como: Aplusix, Cabri Geométre Il, Cabri 3D,
Construfig 3D, GeoGebra (em destaque aqui), Graphmatica,
IFMath, Matlab, Maple, Wolfram Mathematica, Tangram, e
outros. Um aspecto relevante € que alguns softwares da lista
devem ser obtidos por licenga e podem inviabilizar a respectiva
utilizacdo em grandes grupos de ensino, instituicbes publicas
ou mesmo por parte dos alunos. Com base nesse aspecto, e
considerando a forma de construcéo inicial do GeoGebra, o
ensino de Matematica, € que a opgao foi feita.
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O Software GeoGebra

Na opiniao de (Estevam & Goldoni, 2014, p. 13),
GeoGebra, “aglutinacdo das palavras Geometria e Algebra, é
um software de Matematica dindmica, gratuito e multiplataforma,
que combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e
calculo em um unico GUI” (do inglés, Graphical User Interface,
ou do portugués Interface Grafica do Utilizador).

O GeoGebra apresenta tanto os recursos tradicionais
de um software de Geometria Dindmica (como pontos, rectas,
segmentos de recta, semi-rectas, etc.), como também é possivel
inserir, de forma directa, equacdes e coordenadas (Costa &
Santos, 2016).

Por sua vez, Silva e Fernandes (2017, p. 68), afirmam que
‘o GeoGebra possibilita a criagdo de materiais que funcionam
de forma mais facil e rapida do que outros softwares, por
permitir construcdes interactivas que facilitam o ensino de certos
conceitos de calculo com a visualizagao dinamica”.

Portanto, corroboramos com todas estas posi¢oes
apresentadas pelos autores acima referenciados, isto porque a
utilizacao do GeoGebra permite que as aulas se tornem mais
produtivas, que os professores se sintam motivados e confiantes
e que os alunos melhorem os seus desempenhos e resultados.
O GeoGebra aparece como complementar as ferramentas
tradicionais, constituindo-se como um recurso importante na
discussao entre os estudantes e o professor sobre o trabalho
desenvolvido, contribuindo também para o desenvolvimento
da comunicacdo matematica. O software apresenta trés
possibilidades de analisar um mesmo objecto matematico atraves
de diferentes perspectivas, isto €, a partir de trés representacoes:
algébrica, geométrica e grafica.
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Segundo Jodo (2021), a ideia do uso do software GeoGebra
na sala de aula de matematica vem ganhando cada vez mais
espago e vigor, varios sao os estudos que comprovam esta
realidade, consolidando assim a sua importancia e a necessidade
da sua inclusao no trabalho diario do professor e do aluno dentro
e fora das aulas de matematica.

Conforme asreflexbes acimareferenciadas, percebe-se que
0 GeoGebra é um programa/aplicativo com finalidades didaticas
para ser utilizado em situagdes de ensino e aprendizagem
de matematica e ndo s6. Com ele é possivel realizar calculos
aritméticos, algébricos e utilizar multiplas representagdes
graficas de objectos matematicos. Portanto, € uma opgao para
trabalhar a construgcdo de conceitos matematicos de forma
dindmica e interactiva, pois permite que os proprios alunos
manuseiem o software e construam as actividades de forma
virtual. Isso provoca reflexdes e possibilita andlise e sintese
do conhecimento no momento em que se aprende, e ndo em
momentos posteriores.

Comunicagdo em sala de aula de matematica

Para que se tenha um ensino da matematica com qualidade,
dentre varios factores e condi¢des que podem ser postas a
mesa ou ainda discutidas, uma delas sem sombra de duvidas é
a comunicacdo em sala de aula. E através da comunicacdo que
o professor transmite os seus conhecimentos aos seus alunos,
ajuda os alunos a construirem os seus proprios conhecimentos
por meio da experiéncia acumulada e vivida no momento, por
isso NCTM (2017) reconhece que:

Umensino efectivoda matematicaenvolve osalunosno
discurso para promover a aprendizagem matematica
de toda a turma. O discurso matematico inclui a troca

36

LIVRO GEOGEBRIA.indd 36 @ 20/06/2024 12:55:17



intencional de ideias através da discussao na sala
de aula, assim como o recurso a outras formas de
comunicagao verbal, visual e escrita. O discurso na
aula de matematica aos alunos oportunidades para
partilharem ideias e clarificarem compreensdes, para
elaborarem argumentos convincentes em relagao
ao como e ao porqué do funcionamento das coisas,
para desenvolverem uma linguagem para exprimirem
as ideias matematicas e para aprenderem a ver as
coisas de outras perspectivas (pp.29-30)

As ideias acima destacam dois momentos cruciais que
nao podem ser ignorados se se quer obter um ensino eficaz nas
aulas de matematica. No nosso entender, estes momentos sio:
o de troca intencional de ideias através da discusséo na sala de
aula e o recurso a outras formas de comunicagao verbal, visual
e escrita.

A troca intencional de ideias através da discussao na
sala de aula de matematica no contexto angolano, fruto da
experiéncia acumulada dos autores, pode dizer-se que é uma
pratica quase inexistente, porque os professores primam mais
pelo ensino tradicional, no qual sao o centro de tudo, havendo
a predominancia do método expositivo. Como consequéncia, o
aluno passa a ser um mero receptor do conteudo exposto pelo
professor e um executor-mor de tarefas matematicas preparadas
e propostas pelo professor.

Partindo da ideia exposta no paragrafo anterior e
considerando o contexto apresentado, vemos que as outras
formas de comunicacao, tais como a oral e visual, ndo tém
sido efectivadas, sobretudo pelos alunos, restando apenas
a comunicacdo escrita, fruto do retorno que os mesmos
sdo obrigados a dar ao professor nas tarefas que lhes séao
propostas. Neste sentido, neste trabalho procura-se promover
a comunicacao oral, visual e escrita por parte dos alunos com
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recurso ao GeoGebra, analisando experiéncias anteriores para
potenciar ou corrigir experiéncias posteriores.

Canavarro et al. (2012), apontam a discussdo como uma
das quatro fases tipicas de uma aula exploratéria, e apresentam
algumas ideias sobre como deve ser conduzida:

O professor tem de orquestrar essa discussao,
nao apenas gerindo as intervengdes e interacgdes
dos diferentes alunos, mas também promovendo
a qualidade matematica das suas explicagdes e
argumentagdes e cuidando da comparagdo de
distintas resolugdes e da discussao da respectiva
diferencga e eficacia matematica;

O professor precisa também de manter um clima
positivo e de genuinointeresse na discussao, tentando
garantir a participacao de todos os alunos;

E importante que a discussdo tenha como objectivo
mais do que a comparagdo e o confronto das
resolugdes dos alunos, e contribua para que estes
realizem novas aprendizagens relevantes, ndo soé
sobre os conceitos, procedimentos ou processos em
presencga, mas também sobre os modos legitimos de
produgao do conhecimento matematico;

O professor tem aqui um papel crucial na orientagao
dos alunos para o apurar das principais ideias
matematicas que surgem a partir da discussao;

O final da discussdéo é um momento de
institucionalizagdo das aprendizagens, que toda
a turma deve reconhecer e partilhar, no qual tanto
podem surgir novos conceitos ou procedimentos
emergentes da discussdo da tarefa como serem
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revistos e aperfeicoados conceitos e procedimentos
ja conhecidos e aplicados, estabelecidas conexdes
com situagdes anteriores, e/ou reforcados aspectos
fundamentais dos processos matematicos
transversais como a representacido, a resolucédo de
problemas, o raciocinio matematico e a comunicagao
matematica. (p.257)

Embora a implementacdo de todas estas ideias
apresentadas pelos autores em referéncia deva ser de forma
cumulativa, gostavamos de ressaltar alguns aspectos que nao
podem ser deixados passar a vista, dentre os quais a garantia
de se promover uma discussao em que se permita a participagao
de todos. Este aspecto visa fomentar o principio de ensino da
atencao as particularidades individuais dentro do colectivo. Outro
aspecto é a promogao do professor ao longo da discusséo, a
qualidade matematica das suas explicagbes e argumentagao.
Aqui é importante que o professor fique atento a fim de conseguir
avaliar a capacidade de comunicagdo matematica dos alunos, ou
seja, o0 uso correcto do vocabulario, da terminologia e simbologia
matematica, assim como do uso adequado dos procedimentos,
principios, teoremas, propriedades, conceitos e definicdes
matematicas.

Enquadramento Curricular

O estudo analisa dois artigos ja publicados, num dos quais
foca-se na experiéncia nela presente sobre a problematica da
comunicagao matematica em sala de aula da sétima classe, pois
um dos objectivos gerais da sétima classe, conforme consta no
programa de matematica do primeiro ciclo do ensino secundario
angolano, é: Comunicar matematicamente (interpretar, descrever,
representar e argumentar), fazendo uso de diferentes linguagens
simbodlicas, estabelecendo relacbes entre ela e diferentes
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representacbes matematicas. Esse objectivo geral da classe é
transversal a todos os temas nela abordados, nomeadamente:
conjunto numeros e operagdes, Geometria e Estatistica, mas no
caso concreto tocou-se somente no subtema da construgéo de
conceitos associados a recta.

Por outra, o estudo analisa ainda a experiéncia do
outro artigo ja publicado que aborda o assunto relativo ao uso
do GeoGebra para a composicdo e decomposicao de figuras
geométricas. Este subtema, no programa de matematica, pode
ser encontrado na oitava classe, no tema de Geometria, por
sua vez repartido em diferentes conteudos, nomeadamente:
decomposicdo de um poligono em triangulo e quadrilateros,
decomposicdo de um triangulo por uma mediana e por fim,
decomposicdo de um tridngulo rectangulo pela altura relativa
a hipotenusa. Importa real¢car que no caso concreto, o artigo
referenciado tratou somente do conteiudo sobre decomposigao
de um poligono em tridngulo e quadrilateros, que é também
objecto de analise. Para este tema especifico, o programa
propde duas aulas tedrico-praticas.

Para além dos artigos publicados em referéncia, o
presente estudo analisa ainda outra experiéncia com recurso ao
GeoGebra em sala com reflexos de algumas ideias positivas das
duas primeiras experiéncias. Nela foram abordados conteudos
relativos a construgcdo da mediatriz, construcao e classificacao
de triangulos quanto aos lados e aos angulos, construgdo do
triangulo angulo, lado, angulo. Os dois ultimos conteudos podem
ser encontrados no programa de matematica da sétima classe no
tema « Geometria» e no subtema «tridngulos», ao passo que o
conteudo sobre a mediatriz encontra-se localizado no programa
de matematica da oitava classe, no tema 3, sobre a Geometria,
e no subtema «lugares geométricos»: circunferéncias, circulo,
superficie, esfera.
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Relativamente ao assunto da construgdo da mediatriz,
0 programa propde dois tempos lectivos tedrico-praticos,
correspondentes a noventa minutos, ao passo que aos assuntos
sobre a construgao e classificagdo de tridngulos quanto aos
lados propde um tempo lectivo tedrico-pratico de quarenta e
cinco minutos; para a construgao e classificacao de triangulos
quanto aos angulos também um tempo tedrico-pratico de
quarenta e cinco minutos, e, por fim, para o assunto «construgao
do triangulo angulo, lado, &ngulo», o programa propde um tempo
lectivo tedrico-pratico de quarenta e cinco minutos e dois tempos
lectivos praticos correspondentes a noventa minutos.

Metodologia

Como é habitual, em todo processo de investigagcao
cientifica, € imprescindivel a explicacdo de forma clara e
pormenorizada de todos os caminhos percorridos, as técnicas
e os métodos utilizados, no sentido de sustentar as possiveis
decisbes a serem tomadas, assim como as inferéncias e
conjecturas feitas.

De acordo com Joéao (2014):

Investigar em educagao ndao € o mesmo que investigar
numa outra area qualquer do social, devido a
especificidade do fendmeno educativo, devido ao que
os educadores fazem e se propdem como objetivos e,
devido ainda, ao que 0os mesmos precisam de saber
e que é, certamente, diferente do que necessitam
outras areas da actividade humana. (pp.19-20)

Fenstermacher ( como citado em Vale, 2004) indica que:

Em educacéo lidamos com pessoas, com entidades
que possuem vontade, logo, ndo podemos ter uma
ciéncia que nos trate como se fGssemos atomos,
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moléculas, rolamentos, ou planetas. E necessario
que compreendamos como a ciéncia funciona quando
trata com seres humanos que sido constituidos em
parte por emocgoes e sentimentos. (p.4)

Tendoem contaasideias apresentadas pelos investigadores
em referéncia, nos propusemos a apresentar o seguinte objectivo
e questdes do estudo:

Com este estudo, pretende-se analisar e reflectir os pontos
comuns e distintivos das duas primeiras experiéncias com o
GeoGebra ja publicadas e, partindo desta base, apresentar
sugestdes através de uma terceira experiéncia em curso, no
sentido de aprofundar conhecimentos e estratégias que permitam
prosseguir com a implementacao destas experiéncias.

Para o efeito, tenciona-se responder as seguintes
perguntas:

a) Que diferengas podem ser encontradas nas duas
primeiras experiéncias realizadas com o GeoGebra
em sala de aula de matematica?

b) Que pontos convergentes podem ser verificados
nessas duas primeiras experiéncias realizadas com o
GeoGebra em sala de aula de matematica?

c) Que aspetos traz a terceira experiéncia como
resultados da avaliagdo das duas primeiras
experiéncias?

Para responder as perguntas acima e dar sentido neste
estudo, assume-se a pesquisa bibliografica como eixo orientador
deste trabalho, pois, de acordo com Fonseca (2002):

Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
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conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.
Existem porém pesquisas cientificas que se baseiam
unicamente na pesquisa bibliografica, procurando
referéncias tedricas publicadas com o objetivo de
recolher informagdes ou conhecimentos prévios sobre
o problema a respeito do qual se procura a resposta

(p. 32).

Na mesma direcgao, Gil (2002,), esclarece que: “a pesquisa
bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos” (p. 44)

Por fim, Sousa, et al. (2021), apontam que:

A pesquisa bibliografica € o levantamento ou revisao
de obras publicadas sobre a teoria que ira direcionar
o trabalho cientifico 0 que necessita uma dedicacgao,
estudo e analise pelo pesquisador que ira executar
o trabalho cientifico e tem como objectivo reunir e
analisar textos publicados, para apoiar o trabalho
cientifico. (p.66)

Portanto, partindo das ideias apresentadas pelos autores
anteriormente referenciados, este estudo esta assente
maioritariamente nos artigos recentemente publicados ligados
as experiéncias de GeoGebra em salas de aulas de matematica
em Angola, nomeadamente: “o uso do GeoGebra para assegurar
0 enriquecimento da comunicagao matematica dos alunos: uma
experiéncia na 72 classe no contexto angolano” e o artigo “o uso
do GeoGebra para a decomposic¢ao de figuras geométricas: uma
experiéncia com os alunos da 82 classe no contexto angolano”,
ambos publicados em 2021 na revista do instituto GeoGebra
internacional de S&o Paulo.

Na analise dos textos em referéncia procurou-se inventariar
aspectos como: a condugao da comunicagdo matematica em
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sala de aula, quantidade de conteudos ou assuntos matematicos
abordados pelo professor e trabalhados com recurso ao software
GeoGebra aos alunos. Fruto do resultado das analises e para
uma contribuigao pratica mais consistente e mais contextualizada
a realidade em estudo, foram propostas ideias inovadoras para
aprofundar o quadro anterior, baseadas em dados empiricos de
uma terceira experiéncia em sala de aula de matematica. Estes
dados empiricos tém a ver com a produgao dos alunos ao longo
da experiéncia e algumas imagens fotograficas retiradas pelos
investigadores.

As duas primeiras intervencdes das experiéncias
constantes nos artigos em analise decorreram na Escola
Superior Pedagogica do Bengo (ESP-Bengo), localizada no
municipio do Dande, bairro Agucareira. A Instituigdo surgiu em
meio as reformas no Ensino Superior em Angola, ocorridas entre
os anos de 2008 e 2009. Comecou a funcionar em 2009, com
base no Decreto n° 7/09, de 12 de Maio de 2009 do Conselho
de Ministros, e possui onze salas de aula, uma biblioteca, dois
laboratérios de informatica, e areas administrativas.
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Figura 8: Escola Superior Pedagdgica do Bengo Produgéo dos autores (2022).

A terceira experiéncia reconhecida como de reforgo, fruto
das analises das duas primeiras, decorreu no municipio do Pango
Aluguém, na escola n.° 811, criada pelo Decreto Executivo n.°
3/08 de 01 de 2004. Conforme as informacgdes recolhidas da
Direccado da Escola, a instituicao iniciou o seu funcionamento
no ano lectivo 2004/2005. Para o ano lectivo 2022/2023, foram
matriculados 450 alunos, destes 220 sdo de sexo feminino e
230 do sexo masculino, todos do | Ciclo do Ensino Secundario,
organizados por nove turmas e com um total de vinte professores,
dos quais dois sao do sexo feminino e dezoito do sexo masculino,
sendo trés professores de matematica. A escola funciona em
dois periodos, manha e tarde, de segunda a sexta, das 7:30
minutos as 12:30, e das 13:00 as 17:45 minutos.

A escola possui seis salas de aulas, uma sala para o
Director Geral, uma para o Subdirector Pedagdgico, uma
sala de professores e uma secretaria-geral. A escola né&o
possui laboratério de informatica nem corrente elétrica. Nesta
senda, para facilitar a investigagdo, o investigador levou dez
computadores portateis, um retroprojector, trés fichas de
extensédo e um gerador.
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Figura 9: Escola n.° 811. Pango Aluquém (2022).

Tabela 1: Participantes da experiéncia. Produgdao dos
autores (2022).

Primeira e Segunda Terceira experiéncia Total
experiéncia

(artigos publicados)

Alunos Professo- | Alunos | Professores
res
15 2 18 1

33 3
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As escolhas dos participantes no estudo nas trés
experiéncias foram feitas de forma intencional, obedecendo os
seguintes critérios para os professores:

- Ter participado com éxito no primeiro curso de formagao
de formadores em GeoGebra para Angola, realizado em 2020
na Escola Superior Pedagdégica do Bengo;

- Estar pronto e disponivel para realizar a experiéncia na
sua propria sala de aula e com os seus alunos;

- Ter elaborado uma proposta de aula a luz do programa
vigente em Angola e de acordo com a dosificagdo ou cronograma
das actividades lectivas da instituicdo em causa na semana que
se realiza a experiéncia;

Ao passo que a escolha dos alunos obedeceu os seguintes
critérios:

- Ter a autorizagao dos pais ou encarregados de educagao
para se deslocar para as instalagcbes da Escola Superior
Pedagogica do Bengo (visto que as duas primeiras
experiéncias decorreram em meio da pandemia);

- Ser aluno do primeiro ciclo do professor seleccionado no
Colégio n.° 811- Pango Aluquém (visto que a experiéncia
decorreu numa escola longe da sede);

- Limite dos participantes de acordo com o numero de
computadores portateis disponiveis (por falta destes
meios na escola, e os disponiveis, fruto do esforco dos
investigadores, serem poucos).

Resultados e analises

Nesta seccao, pretende-se analisar os dados colhidos e
seleccionados nos dois textos em referéncia, partindo de uma
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reflexdo que ajudara a responder as perguntas ora levantadas
na seccgao anterior. Para o efeito, partimos para a apresentagao
destes dados nas tabelas a seguir e com respectivos comentarios.

Tabela 2: Artigos publicados em 2021. Produgdo dos

autores.
Artigo 1 Artigo 2
O uso do GeoGebra O uso do GeoGebra
ara a composicao ara assegurar o enri-
Titulo P posis Titulo P g

e decomposicao de
figuras geométricas:
uma experiéncia
com os alunos da 82
classe no contexto

angolano

quecimento da comu-
nicagdo  matematica
dos alunos: uma expe-
riéncia na 72 classe no

contexto angolano

Autor principal

José Makiadi Adao

Autor principal

Costa Mahula Bige
Malundo

LIVRO GEOGEBRIA.indd 48

Data da 2021 Data da 2021
publicagéo publicagéo
Ideias Investigar se os alu- Familiarizar 0s
principais nos conseguiram alunos com aplicativo
compor e decompor GeoGebra;
figuras geométricas . )
- Utilizar as potencia-
com o objetivo de ) o
. , lidades do aplicativo
classificar os poligo-
, GeoGebra para pro-
nos quanto aos nu- .
mover o dialogo refle-
meros de lados com ] g
. xivo na construcao de
ajuda do GeoGebra; ) ¢ )
conceitos associados
Investigar como os arecta.
alunos comunicaram
as suas ideias mate-
maticas através da
construgdo de figu-
ras fruto do dialogo
com o professor.
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O primeiro ponto convergente desses dois artigos, segundo
a ilustragao da tabela n° 2, tem a ver com o ciclo e o pais onde
foi realizado o estudo, ou seja, os dois titulos deixam claro que
os dois estudos foram realizados no primeiro ciclo do ensino
secundario em Angola. O segundo ponto convergente € que 0s
dois estudos foram realizados com os alunos em sala de aula
com recurso ao software GeoGebra; ao passo que o terceiro
ponto convergente € o facto de os dois trabalhos promoverem
a comunicacdo matematica em sala de aula. Por fim, e ndo
menos importante nas convergéncias, € a coincidéncia na data
de publicacéo dos dois estudos.

Relativamente as diferencas entre esses dois trabalhos,
segundo a tabela referenciada no paragrafo anterior, a primeira
pode ser contatada imediatamente pelo assunto apresentado
ou a ser tratado logo no titulo e nos objectivos que cada
estudo pretendia alcancar, ou seja, o primeiro procurou apurar
a capacidade que os alunos tiveram de compor e decompor
figuras geométricas a fim de classificar os poligonos quanto
aos numeros de lados com auxilio do GeoGebra, ao passo
que o segundo procurou num primeiro momento acostumar os
seus alunos e a terem este software como aliado principal para
execucao de tarefas matematicas.

Apesar de se ter dito que os dois estudos promoviam a
comunicagao matematica, pode também se dizer que existe uma
diferenca na forma dessa promocéao, ou seja, o primeiro artigo
promove a comunicacao directa entre o professor e aluno, ao
passo que o segundo artigo promove uma conversa meditativa
na construcao de conceitos associados a recta.
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Tabela 3: Segundo resumo dos dois artigos. Produg¢ao dos
autores

Artigo 1 Artigo 2

Tipo e quanti- | Construcgao | Tipo e quantidade de | Construgao de rec-
dade de con-|do tridngulo | conteudo matematico | tas concorrentes.
teudo matema- | e quadrado | trabalhado ou tipo de
tico trabalhado tarefas realizadas pe-
ou tipo de tare- los alunos

fas realizadas
pelos alunos

Forma de or-|Pergunta do | Forma de organiza- | Didlogo meditativo

ganizacao da | professor e | ¢ao da discussao partindo da mani-
discussao resposta do pulacdo e visuali-
aluno. zagao das figuras

geométricas com
auxilio do GeoGe-
bra.

A tabela n® 3 deixa claro a nédo existéncia de pontos
convergentes, e como se pode ver, no primeiro artigo os alunos
realizaram duas construgdes, ou seja, um triangulo e um
quadrilatero, apesar de nem todos terem conseguido, ao passo
que no segundo artigo os alunos realizaram uma unica tarefa,
que € a construcdo de rectas concorrentes. Partindo desta
observacgao e analise, apresentam-se as seguintes ilagdes:

A quantidade de tarefas, tanto no primeiro como no
segundo artigo, foi condicionada por nao ter havido faltado tempo
suficiente para em primeiro lugar familiarizar os alunos com o
software GeoGebra, assim como os mesmos desenvolverem
a capacidade de exploracdo das potencialidades do software
GeoGebra a partir da diversificagcdo de tarefas e conteudos
matematicos;

A ampliacédo do tempo de trabalho com os alunos na
utilizacdo do software GeoGebra nas salas de aulas de
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matematica em Angola &€ sempre um desafio, precisamente
pelas condi¢gbes deste contexto, mas vale a pena tentar;

Por outra, a promogéo do dialogo aluno-aluno, permitindo a
interajuda, é também um dos pressupostos a se ter em conta no
momento da diversificacdo das formas de comunicagao em sala
de aula de matematica.

Parasustentaroucomprovarasilagdesacimaapresentadas,
projectou-se uma terceira experiéncia com GeoGebra em sala
de aula de matematica, cujos resultados apresentamos a seguir
através das imagens ou figuras colectadas:

Figura 10: Alunos realizando as tarefas com recurso ao GeoGebra.

O primeiro desafio foi levar esta experiéncia ao encontro dos
alunos, ou seja, na propria escola e sala de aula habitual. Apesar
da falta de condigcdes de equipamentos como: computador,
retroprojector, corrente elétrica e tela para projecgcdo, com
a criatividade dos investigadores foi possivel tornar real a
experiéncia. Como se vé na figura 3, foram criados pequenos
grupos de dois alunos (codificados em G1, G2, G3,..., G18) para
que tivessem acesso aos meios durante os trés dias em que
decorreu a experiéncia.
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As produgdes a apresentar a seguir foram seleccionadas
dentre os grupos de alunos que terminaram primeiro e acertaram
logo na primeira tentativa de construgéo, apesar de que os outros
também, com a entreajuda dos colegas e desempenho pessoal,
conseguiram realizar as construgdes.

Figura 11: Construcéo da bissetriz - obtida pelo G1.

Figura 12: Construgéo da bissetriz - obtida pelo G9.

Figura 13: Construgdo da mediatriz - obtida pelo G15.
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ca-ngs

Figura 16: Construgéo do triangulo equilatero - obtida pelo G14.
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Figura 18: Construgdo dos tridngulos acutangulo, retangulo e obtusangulo -
obtida pelo G8.

Figura 19: Construgdo dos tridngulos acutangulo, retangulo e obtusangulo -
obtida pelo G10.
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Com a ampliagédo do tempo de trabalho houve oportunidade
dos alunos se familiarizarem melhor com o GeoGebra por meio
da diversificagdo de tarefas e constru¢des, ou seja, 0s grupos
de alunos realizaram construg¢des da bissectriz, da mediatriz, do
triangulo isésceles, do triangulo equilatero, do triangulo escaleno
e dos triangulos acutangulo, retangulo e obtusangulo (como se
vé na Figuras 12; 13, 15, 16, 17, 8 respectivamente).

QU

Figura 20: Aluno do grupo G7 ajudando as colegas.

Conclusoées parciais

Este estudo foi levado a cabo no ambito das atribuigdes
que Ihe sao conferidas no Instituto GeoGebra de Angola (com
sede na Escola Superior Pedagdgica do Bengo) pelo Instituto
GeoGebra Internacional. Neste sentido, os autores do presente
estudo detectaram uma problematica no contexto angolano,
fruto dos trabalhos ja produzidos no mesmo, que por sua vez
foram fundamentados com bases tedricas e metodoldgicas
assentes na literatura classica e contemporanea da educacéo
matematica.
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Portanto, a partir do momento que se pensou em realizar
o presente estudo, tragaram-se alguns objectivos para que se
pudesse alcancgar os resultados almejados. Neste sentido, criou-
se um plano de trabalho que abarcou a analise-documento, tendo
em conta o tipo de pesquisa assumida e uma nova experiéncia
com GeoGebra em sala de aula de matematica para sustentar
as ilagdes tiradas, fruto das analises feitas nos dois artigos.

Consoante as inferéncias tiradas por consequéncia das
analises realizadas nos dois artigos, conclui-se que € possivel
minimizar a problematica de falta de condicbes caso haja
criatividade e forgca de vontade por parte dos intervenientes
directos no processo, a saber: Professor, Director de Escola,
Governo, comunidade local e alunos. O alargamento do tempo
de duracdo da experiéncia possibilita o desenvolvimento da
capacidade de destreza tecnoldgica por parte dos alunos, assim
como a diversificacdo de assuntos e tarefas matematicas.
Finalmente, € possivel continuar e socializar os resultados deste
estudo para outras experiéncias de natureza semelhantes ou
proximas.
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GEOGEBRA EM AULA EM ANGOLA: UMA
ABORDAGEM NA VISAO DE CONTRIBUTO
PARA A PREDISPOSICAO DOS ALUNOS PARA A
MATEMATICA

Contexto

Desde a década de 80 Angola tem vivido uma situagao
incaracteristica, onde poucos jovens interessam-se em optar por
cursos medios ou superiores em que a disciplina de matematica
€ base. Tudo isso acontece por estes nao terem desenvolvido
0 gosto ou ainda a predisposigao para a matematica logo nas
classes iniciais ou nas classes intermédias.

Nos ultimos anos, o Governo de Angola, por intermédio
do Presidente da Republica e o proprio Ministério da Educacao,
tém se desdobrado em sucessivos apelos e incentivos para que
0s jovens adiram a cursos com grande pendor em Matematica,
mas a situacdo actual ainda ndo é das melhores. E preciso
realcar que essa situacédo pode ter como causa a forma como o
processo de ensino e aprendizagem da matematica em Angola
€ caracterizado, limitando-se na transmissdo, absorcdo e
reproducao, bem como em exercicios de aplicacdo de conceitos
e procedimentos.

A caracteristica do processo de ensino e aprendizagem da
matematica em Angola, descrita no paragrafo anterior, comeca
a ser desenvolvida logo nos primeiros anos de escolaridade, ou
seja, nos primeiros anos que o aluno entra em contacto com
a matematica como disciplina. Como consequéncia, o aluno
comega a criar concepgdes de uma disciplina muito rotineira,
onde o professor € o unico detentor do conhecimento e o aluno
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um mero receptor e reprodutor do conhecimento, despoletando
assim o desinteresse, diminuigdo da curiosidade, criatividade ou
ainda predisposicéo para a matematica.

Em linha com Sa (1995), citado por Gaspar (2015), o aluno
para compreender e envolver-se em diferentes atividades e
tarefas matematica é-lhe requerido o desenvolvimento de uma
certa predisposi¢cao para a matematica.

Por sua vez, em 2018 a Secretaria de Estado da Educagao
de Portugal tera homologado um documento curricular relativo
as Aprendizagens Essenciais no Ensino Basico, e no caso
especifico da matematica apresenta oito objectivos que todos os
alunos devem conseguir atingir, e destes € notorio em primeiro
lugar o objectivo, que diz que os alunos devem:

Desenvolveruma predisposicao positivaparaaprender
Matematica e relacionar-se de forma produtiva com
esta disciplina nos diversos contextos em que surge
como necessaria. Isto pressupde a possibilidade de
criangas e jovens aprenderem Matematica usufruindo
dela com gosto e acompanhadas de um sentimento
crescente de autoconfianca na sua capacidade de
lidar de modo auténomo com a Matematica. O gosto
e a autoconfianca sao ambos fatores essenciais que
interferem positivamente com a predisposi¢ao para a
aprendizagem, pelo que o seu desenvolvimento deve
ser estrategicamente cuidado, de forma continuada,
no desenrolar do processo de ensino da Matematica
(Despacho normativo n.° 6944-A/2018, 2018).

Em Angola, infelizmente, ao ler o programa do Ensino
Primario elaborado pelo Instituto Nacional de Avaliagdo e de
Desenvolvimento da Educagao (INADE), em nenhuma pagina
se encontra um objectivo igual ou similar que orienta para se
desenvolver uma predisposicdo para os alunos aprenderem
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a matematica ou ainda criar o gosto e a autoconfianga na
aprendizagem desta disciplina.

Desenvolver nos alunos o interesse, o gosto ou a
predisposicao para a matematica nao € uma situacao facil, ou
que se resume na introdugdo deste objectivo nos programas,
mas € na pratica contextualizada que o professor deve procurar
criar um bom ambiente e diversificar recursos de ensino para que
os alunos possam aprender a matematica com gosto (Jacinto,
2021).

A falta de interesse, o gosto, criatividade e de curiosidade
para aprender a matematica € um dos factores que propiciam o
insucesso da matematica escolar, mas “O uso de ferramentas
matematicas e de tecnologia como recursos essenciais para
ajudar os alunos a aprender e perceber as ideias matematicas,
raciocinar matematicamente e comunicar o seu raciocinio”
(NCTM,2017, p.79), quando bem empregue pelo professor, pode
desenvolver o interesse, criatividade e curiosidade no aluno ou
a predisposicdo em aprender a disciplina, reabrindo assim o
caminho para o sucesso da matematica escolar.

Objectivo

Apegando-se as ideias descritas nos ultimos dois
paragrafos, bem como as conclusdes resultantes de uma
recente investigagao relacionada ao uso do software GeoGebra
em sala de aula, que “despertou o interesse dos alunos por
se tratar de uma forma inovadora de ensino, e eles tiveram a
oportunidade de participar, de forma ativa, como principais
responsaveis pela construcdo do seu aprendizado” (Bohrer &
Tinti,2021, p.86), passamos a apresentar alguns resultados da
implementagao, que ainda decorre, do projecto “GeoGebra em
salas de aulas para desenvolver a predisposicao dos alunos
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para a matematica”, levado a cabo pelo Instituto GeoGebra de
Angola, envolvendo escolas do 1.° ciclo do Ensino Secundario
Angolano (correspondente ao 3.° ciclo do Ensino Basico
Portugués) e 2° ciclo do Ensino Secundario (correspondente
ao Ensino Secundario Portugués). Neste excerto apresenta-
se a informacéo, obtida de forma ainda parcial, sobre o gosto
pela matematica que os alunos da 102 classe do Instituto Médio
de Saude do Dande no municipio do Dande, e da 83classe na
Escola do I° Ciclo do Ensino Secundario n.° 811, municipio do
Pango-Aluquém, passaram a ter apds resolverem as mesmas
tarefas com recurso ao GeoGebra, assim como a vontade,
perseveranga e interesse que demonstraram ao explorar o
software GeoGebra como recurso alternativo para resolverem
as tarefas antes feitas no papel.

Os principais objectivos deste projecto sao: utilizar o
GeoGebra para desenvolver nos alunos uma predisposicao
positiva para aprender Matematica e relacionar-se de forma
produtiva com ela; usar ainda o GeoGebra para criar nas criangas
e jovens o gosto e autoconfianga no tocante a matematica, a
fim de que interfira positivamente na predisposicao para a
aprendizagem desta disciplina; recorrer ao GeoGebra para
envolver os alunos a predisposicao para a matematica muito
além de gostar da disciplina.

Metodologia

Tendo em conta os objectivos que se pretendem alcancgar
no projecto que norteia esta investigagcdo, optou-se por uma
investigacdo de natureza qualitativa, por ser “um método
multifacetado envolvendo uma abordagem interpretativa
e naturalista do assunto em estudo. Isto significa que os
investigadores qualitativos estudam as coisas no seu ambiente
natural, numa tentativa de interpretar o fenémeno” (Denzin e
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Lincoln, 1994, p. 2; citado por Vale, 2004, p. 4)

Ambiente e participantes

A investigagao decorre num primeiro momento com vinte
e cinco alunos da 10.2 classe do Instituto Médio de Saude do
Dande. Devido a escassez de computadores, por sua vez,
foram seleccionados intencionalmente quatro estudantes com
um nivel avangado de familiarizagédo com o software, e dezoito
alunos repartidos em dois grupos da Escola do I° ciclo do Ensino
Secundario n.° 811, municipio do Pango-Aluquém.

Recolha e analise de dados

A recolha de dados é uma etapa fundamental na
investigacdo, para o efeito sdo empregues uma diversidade
de técnicas. Atendendo a natureza e os objectivos da presente
investigacao, os dados foram obtidos por meio de um questionario
e recolha documental de algumas produg¢des dos alunos durante
as aulas.

Resultados

Tendo ainda em vista os objectivos desta comunicagao,
apresenta-se por meio das seguintes figuras a tarefa de construir
a funcdo , realizada em papel pelos alunos da 82 classe na
escola do I° ciclo do Ensino Secundario n.° 811, municipio do
Pango-Aluquém, e posteriormente a expressdo da vontade,
perseveranga e interesse que os mesmos alunos tiveram em
explorar o software GeoGebra como recurso alternativo para
construirem a mesma fungao feita em papel.
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Figura 21: Construgdes dos alunos da f (x)= -2x em papel com recurso ao
GeoGebra.

Conseguiu-se colher também informagcdo sobre a
predisposicao desses alunos para a matematica. A partir do
momento que tiveram de comparar o trabalho feito a papel e
com GeoGebra, viu-se claramente uma tendéncia de reflectir
sobre os seus proprios pensamentos, os seus trabalhos feitos a
papel, a forma como respondiam as perguntas de reflexao feitas
pelo professor e por fim, a forma como conseguiram concluir
que os graficos feitos a papel ndo eram graficos cartesianos
monomeétricos, assim como a disposi¢gdo dos numeros no €ixo
positivo das ordenadas do grafico apresentado no canto superior
direito estavam mal representadas.

Em seguida, apresenta-se também por meio das seguintes
figuras a tarefa de construir a fungédo realizada em papel pelos
alunos da 10.2 classe do Instituto Médio de Saude do Dande
e posteriormente a expressdo da vontade, perseveranga e
interesse que os mesmos alunos tiveram em explorar o software
GeoGebra como recurso alternativo para construirem a mesma
fungao feita em papel.
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Figura 22: Fungdes dos alunos da f (x)= x*2-4x+3 em papel e no GeoGebra.

De forma analoga a analise anterior, com estes alunos
também se conseguiu colher informagéo sobre a predisposi¢céo
deles para a matematica, a partir do momento que tiveram de
comparar o trabalho feito a papel e com GeoGebra, vendo-se
claramente uma tendéncia de reflectir sobre os seus préprios
pensamentos e elementos ja citados, conseguindo, inclusive,
verificar que a curva do grafico feito a papel nao era perfeita
como se podia ver no GeoGebra.

O facto do professor ter dado a oportunidade aos alunos
de experimentarem meios alternativos de aprendizagem e por
estes avaliarem os seus proprios pensamentos através das
duas construgdes feitas com recursos diferentes, assim como
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com base nessa analise eles préprios terem detectado erros
numa das construgdes e encontrarem por si sO também a
solugdo, reactivou o gosto, interesse de aprender a matematica
com recurso ao GeoGebra, como pode ver-se nos depoimentos
apresentados por eles no questionario a seguir.

GeoGe
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Figura 23: Resposta dos alunos sobre aprendizagem da matematica com
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Conclusoées parciais

Tendo em conta a analise feita as produgdes dos alunos e
o questionarios por eles respondidos, pode concluir-se que 0 uso
do GeoGebra nas aulas de matematica, quando bem empregue,
pode desenvolver uma predisposicao positiva para aprender
Matematica, partindo pelo gosto e a autoconfianga naquilo que
produzem ou dizem ao longo do processo de construgdo dos
seus conhecimentos.

Por outra, com o uso do GeoGebra como meio alternativo
aos meios tradicionais, conseguiu-se criar as bases para
a inclinagdo dos alunos para observar e reflectir sobre o seu
préprio pensamento e desempenho.
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O FEEDBACK ESCRITO PARA MELHORAR O RENDIMENTO
ESCOLAR DOS ALUNOS DA 7.2 CLASSE EM MATEMATICA

Contexto

Em Angola é recorrente, durante as aulas de matematica,
os professores, depois de explicarem os conteudos, proporem
exercicios individuais ou colectivos para os alunos resolverem.
Depois de concluida a resolugdo, os alunos apresentam os
resultados e o professor classifica-os com uma nota positiva,
negativa ou ainda com um sinal de bom ou mau.

Esta pratica, que também se repete apdés a aplicagao
de uma prova parcelar ou do professor, ndao agrega nenhum
valor na aprendizagem do aluno ou na construgdo dos seus
conhecimentos, pois o facto do professor assinalar um X, vulgo
mau, na questao incorrecta, informa simplesmente ao aluno que
esta errado, mas nao impulsiona o aluno a pensar em por que
errou e como poderia fazer bem. Somente os mais dedicados
poderiam procurar saber por si ou com ajuda do professor qual
seria a forma correcta da tarefa por si resolvida.

Outro ponto a destacar ainda nesta pratica de professores
que classificam com apenas um sinal ou escrita de “bom” ao
trabalho feito pelo aluno, € que pode nao agregar um valor
adicional na aprendizagem do aluno se na tarefa dada néo foi
pedido ao aluno que justificasse passo a passo as suas ideias
matematicas e o professor ndo assinalar com bom ou mau cada
passo dado pelo aluno.

Permanecer na pratica de somente classificar o trabalho
dos alunos com bom ou com o0 mau, ou ainda com um simbolo
equiparado a estas expressdes, pode abrir caminho para a
ineficacia da fungao pedagogica da avaliagao, que € a de regular
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0 processo de ensino e aprendizagem.

Para que o processo de Ensino e aprendizagem seja
regulado e o aluno consiga construir os seus conhecimentos de
forma significativa, (Dias, 2013) propde o feedback, pois no se
entendimento:

feedback € um meio de eliminar a distancia entre um
estadio de um trabalho e o que é esperado fazer-se.
Deste modo, se o feedback procura ajudar o aluno
a encontrar uma forma de se aproximar do que é
esperado, ele esta integrado no processo de ensino e
aprendizagem (p.112)

O autor referenciado no paragrafo anterior reforgca a ideia
de que o professor que somente classifica o trabalho realizado
pelo aluno com uma nota ou um simbolo que especifica que o
trabalho esta mal, ndo ajuda o aluno a encontrar meios para
chegar a solugéo pedida ou ainda a concretizagéo dos objectivos
da tarefa dada.

Por sua vez, Swaffield citado por Paiva (2020), elenca
onze aspectos que devem ser considerados no momento de
aplicacao do feedback, a saber:

1. Focar-se na aprendizagem do aluno;

2. Focar-se preferencialmente na tarefa em vez do aluno;
3. Focar-se no processo em vez do produto;

4. Focar-se no progresso;

5. Focar-se nas caracteristicas particulares do trabalho;
6. Aconselhar sobre como melhorar;

7. Encorajar o aluno a pensar;
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8. Requerer um tipo de acgédo que seja desafiadora, mas
exequivel;

9. Ser especifico;
10. Evitar comparacao com outros;
11. Ser entendivel pelo aluno (p.136).

Pensamos ter sido oportuno o autor em referéncia clarificar
os aspectos a ter em conta no momento da aplicagdo do
feedback, pois, no contexto angolano, muitos professores fixam-
se no aluno em vez de fixarem-se na tarefa, passam o erro em
vez de encorajar o aluno a detectar o erro e pensar em como
soluciona-lo, e usam palavras ou acgdes que se transformam
em um desaconselho de como aluno melhorar.

Face a situagao reportada no paragrafo anterior e em linha
com as propostas dos aspectos a ter em conta no momento
da aplicacao do feedback do autor anteriormente referenciado,
€ preciso que os professores mudem as suas concepgdes e
praticas de avaliacdo, de classificatéria para uma avaliacao
que gera aprendizagens para a vida. Também €& importante que
incorporem estes aspectos na pratica contextualizada de forma
continua e inovadora.

Finalmente, o professor deve apresentar-se na sala de aula
ou fora dela como agente promotor do feedback escrito ou oral,
apresentando as suas ideias ao aluno numa comunicagao oral
ou escrita, clara ou sem ambiguidades e curta, para que o aluno
capte a mensagem naquilo que devera fazer, pensar ou atingir
em uma determinada tarefa por si desenvolvida.
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Objectivo

Como ja se fez referéncia na introducao deste capitulo, o
processo de ensino e aprendizagem da matematica em Angola
é fortemente caracterizado pela transmissao de conhecimentos
por parte do professor e posteriormente a cobranca destes
conhecimentos numa avaliagdo com caracter sumativo. Contudo,
a investigagao recomenda a avaliagdo como parte integrante
do processo de ensino e aprendizagem, isto €, através da sua
natureza formativa ira se criar as bases para que o aluno construa
0 seu conhecimento com a sua propria experiéncia.

Como qualquer investigagdo em educagdao procura
sempre alcangar um fim, o presente estudo pretende mostrar
com evidéncias claras como o feedback escrito pode melhorar
a aprendizagem dos alunos de matematica em contextos reais.
Ou seja, aplicar a avaliagdo da comunicagao matematica como
parte integrante do processo de ensino e aprendizagem da
matematica na regulagao dos conhecimentos que os alunos vao
adquirindo, por meio de comentarios escritos pelo professor nas
tarefas que os alunos resolvem, para que eles reflictam sobre o
seu préprio desempenho e, assim, consigam detectar o erro e
corrigi-lo.

Por outro lado, analisa também a forma como o aluno reage
aos possiveis estimulos a ele transmitidos.

Metodologia

O estudo apresenta-se no paradigma interpretativo através
de uma abordagem qualitativa defendida por Rangel e Santos
(2018), fundamentando-se na regulacdo das aprendizagens de
quatro alunos da 72 classe no ano lectivo 2022/2023. A triagem
dos alunos da 72 classe teve como base os resultados das
tarefas a eles aplicadas, ou seja, tiveram que ser regulados os
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quatro alunos que conseguiram construir o seu conhecimento
numa percentagem abaixo de 50%. Neste sentido, as opgdes
recairam sobre os alunos que tiveram deficiéncia de comunicar
as suas ideias matematicas.

Os alunos da sétima classe que foram seleccionados tém
0s seus nomes verdadeiros omitidos e substituidos pela seguinte
codificacao: A1, A2, A3 e A4 respectivamente.

Os trabalhos de regulagédo das aprendizagens aos alunos,
ou ainda, o feedback, foram realizados por um professor
investigador junior, ou seja, um finalista do curso de licenciatura
em Ensino da Matematica.

Os dados foram recolhidos de forma documental, ou seja,
através das produgdes dos alunos nas tarefas a eles propostas,
assim como as tarefas com feedback do professor e finalmente
as tarefas produzidas pelos alunos apds o feedback do professor.

Os trabalhos dos alunos antes e depois do feedback sao
enviados para o investigador principal para analise e comentarios
ou certificacao.

Apresentacao e analise dos resultados

Como referido anteriormente, a presente investigacao
decorreu em dois momentos. Apresentamos num primeiro
momento os resultados do estudo com os alunos da 72 classe.

Inicialmente, o professor (investigador junior), apresentou
a seguinte tarefa extraida no Manual do Ensino Geral:

Exercicio 1: Elimina os parénteses e aplica as regras
operatdrias:
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a) (+10)-(-23)
b) (+20)-(+12)
c) (-32)*+(- 9)

d) (- 27 )~(- 30)

Nesta tarefa, A1 e A4 tiveram resultados satisfatorios,
enquanto que A2 e A3 apresentaram num primeiro momento os
seqguintes resultados:

(] ) 0 o ¥ E‘t_'.’f;,r')
\ i ": ',)] S “_,_];bf/ & _ll-__‘-{. ] i) ::)
o e -9 =i I o i =S
== ] 3 T :
o G Y - ) P
b g Ny (-9 (-=20)
s = P c T
B ";_' — 50
Figura 24: Resultado da tarefa realizada por A2
<) (+ lo) _(-F3®) ) f < )k:__ A
Hlotran-y 2o i
Q_‘) C'J .';Ju_l:,f l; 'F_J_‘} >|§.':L> ( ,:;.J;-B ) I:_- ".’J("_)
=k - 1,_} B
= -Q 4 T Sa s 2o 2D

Figura 25: Resultado da tarefa realizada por A3

Percepc¢ao do investigador junior sobre o rendimento
de A2 e A3 na tarefa 1

Para o investigador junior, A2, na alinea a, b e d, ao
desembaracar os parénteses n&do conseguiu trabalhar o sinal
operacional com o sinal posicional do diminuidor e esta falta
de atencgdo influenciou no resultado final, ao passo que, A3
desembaragou bem os parénteses mas nao conseguiu realizar a
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operacao de dois numeros inteiros relativos aos sinais posicionais
iguais e diferentes, como se vé nas alineas c e d.

Face a constatacao feita no paragrafo anterior, na 6ptica
do investigador junior, devia-se aplicar o feedback escrito a A2
e A3 respectivamente. Em seguida, apresenta-se o feedback a
eles aplicados. ..

Figura 27: Feedback dado a A3 pelo investigador junior na tarefa 1.
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Os feedbacks dados a A2 e A3 pelo investigador junior na
tarefa n.° 1 produziram os seguintes efeitos:

e s CacesSelon oo eHeronn. Sl oo \SNen Fra ReaRea
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Figura 28: Efeitos do feedback aplicado a A2 pelo investigador junior na tarefa
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Figura 29: Efeitos do feedback aplicado a A3 pelo investigador Junior na

tarefa 1.

Triangulagao: feedback, efeitos e ponto de vista do
investigador sénior no exercicio n.°1

Do trabalho de feedback prestado pelo professor
investigador junior com relagédo ao aluno (A2), constata-se dois
aspectos relevantes a saber:

Primeiro: o feedback aplicado foi curto, claro e quase
objectivo, propicio a levar o aluno a reflectir sobre o seu proprio
desempenho.
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Segundo: primeiro ponto do feedback, seria bom que o
professor investigador junior pedisse a A2 que explicasse como
se efectua a eliminagéo de parénteses segundo a aula anterior,
mas que usasse 0s exercicios dados como exemplo, ou ainda
verificasse a resolugéo feita a luz da teoria e tarefas resolvidas na
aula dada ou anterior. Como ndo houve essa orientagéo, o aluno
explicou sim a teoria anteriormente dada, mas ndo a utilizou
para avaliar o seu desempenho e regular a sua aprendizagem
nessa tarefa.

A situagéao referenciada no ponto um do feedback dado a
A2 ocorre também no feedback dado ao mesmo aluno no ponto
numero dois. Logo, a reflexao feita anteriormente é extensivel
ao segundo ponto deste feedback.

Em relacdo ao feedback prestado pelo professor
investigador junior no tocante ao aluno (A3), constata-se dois
aspectos relevantes, a saber:

Primeiro: o feedback aplicado, foi curto, claro e quase
objectivo, propicio a levar o aluno a reflectir sobre o seu proprio
desempenho.

Segundo: primeiro ponto do feedback, seria bom que o
professor investigador junior pedisse a A3 que explicasse como
se efectua a operagdo de dois numeros com sinais posicionais
diferentes sequndo a aula anterior, mas que usasse 0s exercicios
dados como exemplo, ou ainda verificasse a resolugao feita
a luz da teoria e tarefas resolvida na aula dada ou anterior.
Como néao houve essa orientagéo, o aluno explicou sim a teoria
anteriormente dada, mas néo utilizou essa teoria para avaliar o
seu desempenho e regular a sua aprendizagem nessa tarefa.

Ap0ds a aplicagao da tarefa n.°1 e o seu respectivo feedback,
o professor (investigador junior), apresentou a tarefa n.° 2,
extraida no Manual do Ensino Geral:
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Exercicio 2: Considere um freezer onde os sorvetes sao
mantidos a uma temperatura de
-5 graus abaixo de zero. Represente o valor da nova

temperatura se ela:
a) Diminuir 2 graus?
b) Diminuir 5 graus?
c) Diminuir 4 graus ?
d) Diminuir 5 graus?

e) Aumentar 7 graus ?

Na tarefa n.° 2, a actividade realizada por A4 foi
semelhante a de A3 em tudo. Neste sentido, seleccionamos
as actividades realizadas por A1, A2 e A3 num primeiro

momento, que sao as seguintes:

DY Lot o growan g =5-2-4)
b)mw L %f‘(.n.,z_us'? ..15;5_-: +5
-544=-9

- 9
d) Aomendos =° oross ] -5+ 5==Jo
s |
L _gpge

Figura 30: Resultado da tarefa n.° 2, realizada por A1.

(&

Figura 31: Resultado da tarefa n.° 2, realizada por A2.
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Figura 32: Resultado da tarefa n.° 2, realizada por A3.

Percepgao do investigador junior sobre o
rendimento de A1, A2, A3 e A4 na tarefa n.° 2.

A primeira percepg¢ao do investigador junior € que através
datarefan.°2 os A1, A2, A3 e A4 puderam consolidar a operagao
de adicao e subtragdo de numeros inteiros relativos.

Por outra, A2 e A3 acertaram as trés primeiras alineas e
erraram as duas ultimas alineas, ao passo que A1 errou em
todas alineas.

Apesar de se ter dito inicialmente que A4 tinha os resultados
da actividade igual ou semelhante ao de A3, o entendimento do
investigador junior € que A1, A2, A3 e A4 , cada um deles teria
que receber um feedback personalizado.

Face ao entendimento do investigador junior, a seguir
apresentamos os feedbacks das tarefas realizadas pelo A1, A2,
A3 e A4.
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Figura 34: Feedback aplicado a A2 no exercicio n.° 2.
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Figura 35: Feedback aplicado a A3 no exercicio n.° 2.
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Figura 36: Feedback aplicado a A4 no exercicio n.° 2.
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Os feedbacks dados pelo investigador junior a A1, A2, A3 e

A4, surtiram os seguintes efeitos:
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Figura 37: Resultado do feedback aplicado a A1 no exercicio n.° 2
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Figura 38: Resultado do feedback aplicado a A2 no exercicio n.° 2.
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Figura 39: Resultado do feedback aplicado a A3 no exercicio n.° 2.
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Figura 40: Resultado do feedback aplicado a A4 no exercicio n.° 2.

Triangulagao: feedback, efeitos e ponto de vista do
investigador sénior no exercicio n.° 2

Do trabalho de feedback prestado pelo professor investigador
junior nos alunos acima referenciados, constata-se dois o seguinte:

Primeiro: o feedback aplicado foi curto, claro e objectivo,
propicio a levar o aluno a reflectir sobre o seu proprio desempenho,
como se pode ver nas figuras 36 e 37. A1 deu conta de que todas
as alineas feitas por si estavam erradas. Foi ele proprio que chegou
a essa concluséo, apds uma reflexdo, e a mesma situagcéo pode
dizer-se de A2.

Segundo: o feedback dado produziu efeitos positivos, pois,
das cinco alineas resolvidas de forma errada por A1, apds o
feedback, conseguiu resolver de forma correcta pelo menos trés,
como se vé na figura 36, ao passo que A2 conseguiu corrigir as
alineas d) e e) do exercicio n.°2 e as outras alineas do exercicio n°
1 em que havia errado, como se vé na figura 37.

Finalmente, A2 e A4 que haviam apenas errado nas duas
ultimas alineas apos o feedback, conseguiram resolver bem,
assim tendo as alineas bem resolvidas na plenitude.
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CONCLUSOES PARCIAIS

A aplicacdo da avaliagdo formativa em Angola, no
verdadeiro sentido da palavra, ainda €& pouco presente na
pratica, ou seja, antes, durante e depois da aula. Reconhecem-
se esforcos que se tém vindo a enveredar tanto pelo Ministério
que tutela a Educacdo em Angola, como pelas instituicbes do
Ensino Superior através dos seus docentes e investigadores.

A investigac&do que se levou a cabo € uma das provas de
que essa aposta na mudanga e no progresso de forma qualitativa
€ para seguir em frente. Neste caso especifico, a contribuicdo
foi em materializagcdo da avaliagao formativa em matematica
escolar de forma concreta através do feedback escrito.

O estudo trouxe resultados claros e inequivocos, na
medida em que provou como o feedback aplicado aos quatro
alunos teve efeitos de regular as suas aprendizagens. Mostrou
ainda que é possivel manter o mesmo nivel de exigéncia numa
determinada tarefa dada ao aluno desde que o feedback seja
claro e orientador, levando assim o aluno a reflexao e a detetar
0 seu erro e corrigi-lo.

Face ao exposto no paragrafo anterior, apesar de A1 nao
ter acertado em todas as cinco alineas dadas a ele inicialmente e
apos o feedback, existe algo interessante que o feedback escrito
produziu neste aluno: a capacidade que ele teve em detectar o
erro sem que o professor apontasse.

Outro aspecto a considerar é que, partindo do pressuposto
de que o feedback escrito ndo € uma varinha magica, vendo
que todos os quatro alunos participantes do estudo nao teriam
acertado as duas ultimas alineas, mas ao Ihes serem aplicados
os feedbacks dois deles regularam as suas aprendizagens de
forma excelente, retivemos isso como sendo um sinal de grande
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relevancia e de reflexdo num sentido positivo.

Assim, podemos concluir que, quando o feedback escrito
€ bem conduzido, o aluno vive uma experiéncia matematica
gratificante. Por conseguinte, o aluno torna-se capaz de construir
0 seu proéprio conhecimento a luz da sua experiéncia.

Fica em aberto a necessidade de se aprofundar esse estudo
no sentido de se perceber quantos feedbacks seriam necessarios
em média para um aluno regular as suas aprendizagens, pois
viu-se que se por um lado bastou um unico feedback para que
A2 e A4 acertassem na plenitude, 0 mesmo nao se pode dizer
de A1 e A3.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As contribuicdes das investigacbes aqui presentes
resultaram dos trabalhos que tém sido realizados pelo Instituto
GeoGebra de Angola, com sede na Escola Superior Pedagdgica
do Bengo, assim como do projecto de investigagao cientifica e
desenvolvimento que tém a ver com a formacgao continua dos
professores em avaliagdo das aprendizagens em matematica
(FOCOPAAM), aprovado pelo Departamento de Ciéncias
Exactas da Escola Superior Pedagdégica do Bengo e homologado
no Conselho Cientifico da mesma instituigao.

De forma geral, os trabalhos produzidos no ambito do
Instituto GeoGebra de Angola representaram setenta e cinco
porcentos, a saber: o uso do GeoGebra na aprendizagem da
matematica: contribuicdo dos pais em tempos de pandemia,
GeoGebra em salas de aula em Angola, GeoGebra em aula
em Angola: uma abordagem na visdo de contributo para a
predisposi¢cdo dos alunos para a matematica.

O estudo ligado ao o uso do GeoGebra na aprendizagem
da matematica: contribuicdo dos pais em tempos de pandemia,
trouxe resultados relevantes ao mostrar que em tempos
de emergéncia nacional ou de pandemia, quando tanto os
professores e os alunos estao impedidos de terem um contacto
fisico, os pais podem jogar um papel preponderante, mantendo
os seus filhos activos na constru¢cdo das suas aprendizagens,
recorrendo ao Software GeoGebra.

O estudo GeoGebra em salas de aula em Angola trouxe
contribuigbes igualmente relevantes, ao mostrar com a
exploracao das potencialidades do GeoGebra é possivel criar
aprendizagens significativas nos alunos, assim como revelou
ainda que as barreiras infraestruturais dos estabelecimentos
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do Ensino Geral em Angola podem ser quebradas por meio da
criatividade do professor no momento que utiliza meios e praticas
formativas inovadoras.

Emlinhacom os dois ultimos paragrafos, o estudo GeoGebra
em aula em Angola: uma abordagem na visdo de contributo para
a Predisposicdo dos alunos para a matematica, trouxe ainda
contribuicbes importantes para a comunidade dos educadores
matematicos em Angola, pelo facto de ligar a predisposicao para
a matematica com o uso do GeoGebra, ou seja, pdde provar que
quando o GeoGebra for bem utilizado no processo de Ensino e
aprendizagem da matematica, podera promover a predisposi¢cao
dos alunos para a matematica.

Relativamente ao estudo o feedback escrito para melhorar
o rendimento escolar dos alunos da 7.2 classe em matematica,
apesar de ter ocupado apenas vinte e cinco porcentos nesta
obra, nao retira a pertinéncia das suas contribuicdes para a
comunidade de educadores matematicos de Angola e dos
investigadores a nivel internacional, pois, trata-se de um dos
poucos no contexto Angolano, dai a importancia de que se
revestem os seus resultados, que mostraram a for¢ga demolidora
do feedback escrito em regular as aprendizagens dos alunos
em Matematica, a despeito de ela ndo ser uma varinha magica
que pode acabar com todos os problemas de insucesso da
matematica escolar.

Tendo em conta tudo que foi considerado, € importante
e é recomendavel a continuidade ou alargamento do estudo
ligado a GeoGebra em aula em Angola: uma abordagem na
visdo de contributo para a predisposicdo dos alunos para a
matematica, no sentido de se compreender o alcance do papel
do uso GeoGebra para a predisposi¢ao para a matematica dos
alunos de outras classes e niveis de Ensino, ja que num primeiro
momento abrangeram somente alunos entre a 82 e 102 classe.
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Na mesma senda, € recomendavel a continuidade ou
alargamento do estudo ligado ao feedback escrito para melhorar
o rendimento escolar dos alunos da 7.2 classe em matematica.
Esta recomendagao fundamenta-se na medida em que estudos
do género em Angola sdo escassos e 0 presente abrangeu
somente alunos da 72 classe.

O alargamento e aprofundamento de estudos ligados ao
feedback escrito no contexto Angolano recomenda-se ainda pela
necessidade de se trazer variados e outros valiosos contributos
sobre os reflexos das outras dimensoes e categorias de analise
do feedback no contexto Angolano.
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